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Ej. 1.- Resolver la ecuación del calor 1D en una chapa delgada con un término de
enfriamiento Newtoniano hacia las dos superficies exteriores, según la siguiente
ecuación modelo:

κt∆φ− 2hφ = −Q (1)

donde κ es la conductividad del medio, t el espesor de la chapa, h el coeficiente
pelicular de intercambio con el exterior y Q una fuente de calor interna.

El dominio es el intervalo [0, L] con condiciones de contorno φ(0) = φ(L) = 0. Usar
el método de residuos ponderados Galerkin con las funciones base:

Nj = sin(πjx/L), j = 1, 2, 3, ...∞ (2)

Consignas:

i) Plantear la formulación variacional necesaria para llegar a un sistema lineal
Ax = b

ii) Encontrar la expresión genérica para Aij y bj.

iii) Resolver el problema tomando los 3 primeros términos de la serie para los
siguientes valores: L = 10 m, κ = 10W/

◦
Km, Q = 200 W/m3, t = 0.01 m,

h = 3×10−4W/
◦
Km2.

Integrales que pueden ser de utilidad:∫
sin px sin qx dx =

sin(p− q)x

2(p− q)
− sin(p + q)x

2(p + q)
, (debe ser p 6= q)∫

sin2 ax dx =
x

2
− sin 2ax
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