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Las aplicaciones para célculo cientifico orientadas a la simulacién de problemas multifisica
deben presentar a los usuarios del cédigo una interfaz capaz de proveer un nicleo general
de funcionalidades bésicas, pero con la flexiblilidad suficiente para incorporar las necesidades
particulares de cada modelo.

Con el paso del tiempo, el uso de aplicaciones de este tipo evoluciona en la generacién de
archivos de configuraciéon y entrada de datos méas o menos complicados, con sentencias que
se adicionan a medida que surgen nuevos modelos a simular. En definitiva, la aplicacién debe
interpretar una especie de “script ad-hoc”, lo que origina dificultades para los usuarios como
para el encargado del mantenimiento del cédigo.

Una solucion alternativa es la de utilizar algin lenguaje de extension bien establecido,
portable y con abundante soporte, que idealmente provea soporte para la programacion fun-
cional y orientada a objetos. De esta manera se provee a los usuarios una interfaz totalmente
programable y facil de extender. Es posible, por ejemplo, definir trozos de c6digo ( “code snip-
pets”) para expresar la funcionalidad de una propiedad fisica con determinados pardmetros,
o modificar incluso en tiempo de ejecucién el tipo y parametros del solver a utilizar, e incluso
desarrollar con rapidez versiones modificadas de dicho solver.

Python [1] es un lenguaje de programacién moderno, orientado a objetos, interpretado e in-
teractivo. Su sintaxis es muy clara y de rapido aprendizaje. Su repertorio incluye programacién
funcional, clases, excepciones, tipos de datos de alto nivel y soporte para threads.

Python es especialmente atractivo para el desarrollo de aplicaciones cientificas.Su imple-
mentacion es portable, corre en varias variantes de UNIX, Mac y Windows. El codigo fuente es
totalmente abierto, y puede distribuirse incluso en aplicaciones comerciales. Existen interfaces
a servicios del sistema y varias librerias populares, incluyendo las utilizadas en desarrollo de
GUT’s y visualizacién (X11, Motif, Tk, Mac, MFC, GTK, VTK, Qt). Puede utilizarse como
lenguaje de extension en aplicaciones que requieran una interface programable. Finalmente,
es facilmente extensible mediante nuevos médulos escritos en C/C++ que se incorporan in-
mediatamente al lenguage mediante importacién dindmica. Esta tltima es quizas una de las
caracteristicas que mas atractiva.

En este trabajo describimos nuestras experiencias en CIMEC utilizando Python en la
implementacién de aplicaciones paralelas sobre clusters de PC’s; mostramos como generar
interfaces a algunas librerias populares, tales como MPI [2] y PETSc [3], y su integracién a
nuestro c6digo de elementos finitos PETSc-FEM [4]. También comentamos algunos detalles a
tener en cuenta al instalar Python, MPI y PETSc para funcionamiento conjunto en un cluster
de PC’s.
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