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Examen Final – 14/11/2001
En los ejercicios siguientes, use los TADs que requiera de entre los que se dan a continuación, cuyas operaciones básicas se indican. 

TAD : LISTA

Operaciones : INSERTA (x, p, L), LOCALIZA (x, L), RECUPERA (p, L), SUPRIME (p, L), SIGUIENTE (p, L), ANTERIOR (p, L), ANULA (L), PRIMERO (L), FIN(L)

TAD : PILA

Operaciones : ANULA(P), TOPE (P), SACA(P), METE (x, P), VACIA (P)

TAD : COLA

Operaciones : ANULA(C), FRENTE (C), PONE_EN_COLA(x, C), QUITA_DE_COLA (C), VACIA (C)

TAD : ARBOL BINARIO

Operaciones : PADRE (n, A), HIJO_IZQ (n; A), HIJO_DER (n; A), ETIQUETA (n; A), CREA2 (v; A1; A2), RAIZ (A), ANULA (A)

1) Tenemos un conjunto de puntos, definidos mediante un rótulo (identificador entero) y sus dos coordenadas en el plano:

A cada punto (llamado centro) se le asocia una nube, consistente en el conjunto de puntos que están a una distancia inferior a un valor dado (radio) del punto centro. 

Se requiere:

1. Hacer un programa que lea un conjunto de puntos, y los almacene en un árbol binario de búsqueda, con clave de búsqueda igual al rótulo del punto.

2. Posteriormente, dado un valor de radio, el programa deberá determinar las nubes asociadas a cada punto. La distancia entre dos puntos se calcula mediante la expresión:

Proponer una estructura de datos adecuada, que permita con posterioridad encontrar fácilmente la nube correspondiente a un punto dado. Una posibilidad:

   

nubes : array [1..npuntos] of LISTA;
3. El algoritmo más simple para realizar la determinación de las nubes implica, para cada centro, recorrer todos los puntos buscando aquellos que se encuentran dentro del radio pedido. ¿Se le ocurren alternativas más rapidas? (este ítem es opcional)

2) Escribir una función que encuentre el mínimo de las etiquetas en un árbol binario. Usar las operaciones abstractas de árbol binario: HIJO_IZQUIERDO(n), HIJO_DERECHO(n). Usar recursividad.

3) Describa el procedimiento de ordenación heapsort.
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