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[Ej. 1] [Clases (30 puntos)] Escribir la implementacién en C++ del TAD LISTA (clase 1list) implementado por
punteros 6 cursores 6 arreglos. Las funciones a implementar son insert(p,x), erase(p),
next () /iterator::operator++(int), list (), clear(). Observaciones:

= En caso de optar por escribir la interfase “bdsica”, debe escribir todas las declaraciones necesarias de

la clase, tanto en la parte privada como publica.

= En caso de optar por la interfase “avanzada”, debe declarar e implementar completamente las partes

privadas de la clase 1ist e iterator.

[Ej. 2] [Programacién (total = 50 puntos)]

[Ej. 3]

[Ej. 4]

a)

[nilpot (25 puntos)] Dadas dos correspondencias M; y My la “composicién” de ambas es la
correspondencia M = My o M; tal que si Mi[a] = by Ma[b] = ¢, entonces M|[a] = c. Por ejemplo, si
M1={(0,1),(1,2),(2,0),(3,4),(4,3)}, y M2={(0,1),(1,0),(2,3),(3,4),(4,2)}, entonces
M = My o M ={(0,0),(1,3),(2,1),(3,2),(4,4)}. Notemos que para que sea posible componer las
dos correspondencias es necesario que los valores del contradominio de Mj estén incluidos en las
claves de Ms. Si el conjunto de valores del contradominio de una correspondencia M estd incluido en
el conjunto de sus claves, entonces podemos componer a M consigo misma, es decir M2 = M o M.
Por ejemplo, M12 = M o M= {(0,2),(1,0),(2,1),(83,3),(4,4)}. De la misma manera puede
definirse, M3, ..., M™, componiendo sucesivamente. Puede demostrarse que, para algin n debe ser
M™ =1, donde I es la “correspondencia identidad”, es decir aquella tal que I[z] = z. Por ejemplo, si
M = {(0,1),(1,2),(2,0)}, entonces paran =3, M" = M3 = I.
Consigna: Escribir una funcién int nilpot(map<int,int> &M); que dada una correspondencia M
retorna el minimo entero n tal que M™ = I.
Sugerencia: Escribir dos funciones auxiliares:
= void compose(map<int,int> &M1,map<int,int> &M2,map<int,int> &M); que dadas dos
correspondencias M1, M2, calcula la composicién M = My o M7, devolviéndola en el argumento M,
= bool is_identity(map<int,int> &M); que dada una correspondencia M, retorna true si M es la
identidad, y false en caso contrario.

[chunk-revert (25 puntos)] Escribir una funcién void chunk_revert(list<int> &L,int n); que
dada una lista L y un entero n, invierte los elementos de la lista tomados de a n. Si la longitud de la
lista no es multiplo de n entonces se invierte el resto también. Por ejemplo, si L={1,3,2,5,4,6,2,7}
entonces después de hacer chunk_revert(L,3) debe quedar L={2,3,1,6,4,5,7,2}. Restricciones:
Usar a lo sumo una estructura auxiliar. (En tal caso debe ser lista, pila o cola).

[color-grafo (5 ptos)] Colorear el grafo de
la figura usando el minimo nimero de colo-
res posible. Usar el algoritmo heuristico avido.
;La coloracion obtenida es 6ptima? Justifique.

[Preguntas (total = 15 puntos, 5puntos por pregunta)] Responder segin el sistema “multiple
choice”, es decir marcar con una cruz el casillero apropiado. Atencién: Algunas respuestas son
intencionalmente “descabelladas” y tienen puntajes negativos!!]
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a) Considere la funcién:

bool is_mapped(map<int,int> &M,int key,int val) {
return /* Esta key -> val en M? ... */; }

que debe retornar true si el par de asignacion (key,val) estd en la correspondencia M. ;Cudl es la
expresion correcta que refina el seudocodigo?

[ ] ... M[keyl==val

[ ] ... M[keyl==val && (M.find(key)!=M.end())

[ ] ...M.find(key)->second==val

[ ].. (M.find(key) !=M.end()) && M[keyl==val

b) El tiempo de ejecucién de la funcién find (key) para corresponden- [ ]..0Q)
cias implementadas por vectores ordenados es ... (n es el nimero de [ ]...O(logn)
asignaciones en la correspondencia) [ ]..0(n)

[]..0(n%

c) Dadas las funciones
» Ti(n) = 3n3 + 2n! + logn,
» To(n) =323 +n?+ntd,
s T3(n)=5'4+6-2"+20-ny
» Ty(n) =210 4+ 20n + log, 40

ordenarlas de menor a mayor.

TI:]<TI:]<TI:]<TI:]
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