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La evaluacién dura 3 (tres) horas. Cada ejercicio debe sumar algin puntaje.
Entregar en hojas separadas por ejercicio, numeradas, cada una con el Apellido
en el margen superior derecho. Entregar este enunciado. Respuestas incompletas

reciben puntajes incompletos incluso cero si no justifica. No usar libros ni apuntes.

1) a) (i) Defina maximo comun divisor y dé un ejemplo; (ii) Demuestre que a divide a 0,

donde a es un entero no nulo.

b) Demuestre usando induccién que fi + f3 + ... + fon—1 = fon para todo entero n > 0,

donde f,, es el enésimo nuimero de Fibonacci.

c¢) Escriba un pseudocédigo iterativo que describa el algoritmo de Euclides.

2) a) Escriba un pseudocédigo recursivo que retorne el maximo de una sucesién de enteros.

b) Usando los principios de conteo justifique cudntas funciones inyectivas se pueden
definir de un conjunto de m elementos (dominio) en otro conjunto de n elementos
(codominio).

c¢) Utilizando los principios de conteo justifique cudntas cadenas distintas se pueden
formar reordenando las letras de la palabra FERROCARRILERO.

3) a) Enuncie y demuestre el principio del palomar generalizado, y dé un ejemplo.

b) Usando conteo justifique cudntas permutaciones de las letras ZPXHVUT contienen
las cadenas ZPX y XHV.

c¢) Enuncie y demuestre la identidad de Pascal.
4) a) Clasifique en forma exhaustiva la relacién de Recurrencia (RR) dada por a, =
C1an—1 + c2an_o para enteros n > 0, cuando ¢; y ¢z son constantes, y escriba su

ecuacién caracteristica (EC).

b) Utilizando un procedimiento iterativo determine la solucién de la Relacién de Recu-
rrencia (RR) a,, = an—1 + 2, con ag = 3.
c¢) Relacion reflexiva y relacién simétrica: definiciones, notaciones y un ejemplo de cada
una.
5) a) Enuncie y simbolice el Principio de Inclusién-Exclusién (PIE) para el caso de 3 con-

juntos.

b) Determine el nimero de soluciones de la ecuacién diofdntica x1 + z9 + 3 = 31, con

120,22 21y a3=3.

c¢) (i) Defina y simbolice la composicién de dos funciones f y g; (ii) Sean las funciones

f:A— Byg:C— A Demuestre: si fog es inyectiva, entonces g es inyectiva.
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