Introduccién al Método de los Elementos Finitos
Guia Num. 7

En esta guia se va a trabajar con el problema de Stokes, utilizando una formulacién irre-
ducible en la velocidad y una formulacion mixta donde la velocidad y la presion son las incégnitas.
Para ensayar estas formulaciones se pide resolver el flujo en una cavidad cuadrada, cuyos detalles
se pueden observar en la Figura 1.
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Figura 1: Problema de test.

1. Incorpore al programa MatFem la rutina stiffcurStokes.m que calcula la matriz de
rigidez asociada al problema de Stokes utilizando una formulacién irreducible con un ele-
mento de grado 5. Resuelva el problema dado por la Figura 1 y saque conclusiones.

2. Desarrolle una formulaciéon mixta para el problema de Stokes, en donde las incégnitas sean
la velocidad y la presién. A continuacion, discretice el problema utilizando el elemento Q1-
PO: un elemento cuadrilateral que interpola con funciones bilineales la velocidad y con
funciones constantes por elemento la presién. Resuelva el problema dado por la Figura 1
y saque conclusiones.

3. (Opcional) El elemento mixto anterior no satisface la condicion LBB, observandose en
algunos casos inestabilidades en el campo de presion. Implemente un elemento Q2-P1,
resuelva y saque conclusiones. Satisface este tltimo elemento la condicién LBB? Los resul-
tados obtenidos se condicen con lo visto en teoria?



